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© Verfahren und Reinigungsflussigkeit zum Flussigreinigen von Gegenstanden 

® Ein Verfahren zum Flussigreinigen von Gegenstanden, 
bei welchem Verfahren die zu reinigenden Gegenstande 
in intensive Beruhrung mit einer Reinigungsflussigkeit 
gebracht werden, die ein organisches Losungsmittel mit. 
guten Losungseigenschaften fur den zu entfernenden 
Schmutz aufweist, ist dadurch gekennzeichnet, daS die 
Reinigungsflussigkeit eine Emulsion des Typs Losungs- 
mittel in Wasser ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Reinigungsflus- 
sigkeiten zum Fliissigreinigen von Gegenstanden. Bci der 
Flussigreinigung werden entsprechend verschmutzte Ge- 
genstande normalerweise mit in hoher Konzentration vor- 
handenem organischem losungsmittel in Beruhrung ge- 
bracht, das auf den jeweils zu entfernen Schmulz abge- 
stimmt ist. 

Nachteile dieser Reinigungsverfahren bestehen darin, daB 
veroaltnismaBig viel Losungsmittel gebraucht wird und we- 
gen seiner Venanreinigung nachgescharft werden muB. Des- 
weiteren besteht, insbesondere wenn bei hoherer als Zim- 
mertemperatur gearbeitet wird ? Feuergefahr, da die L6- 
sungsmitteldampfe meistens leicht entzundlich sind Bei ei- 
ner Reihe von Losungsmitteln ist desweiteren nicht auszu- 
schlieBen, daB deren Ruckstande auf der Oberflache der ge- 
reinigten Gegenstande zuruckbleiben, so daB der Reinigung 
eine oder mehrere Spulungen nachgeschaltet werden miis- 
sen, um die Reingungsmittelriickstande zuverlassig zu ent- 
fernen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und Reinigungsfliissigkeiten anzugebeh, bei dem bzw. de- 
nen die geschilderten Probleme nicht bestehen. 

Der das Verfahren betreffende Teil der Erfindungsaufgabe 
wird mit den Merkmalen des Hauptanspruchs gelost. 

Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, daB bei Ver- 
wendung wassriger Emulsionen, die wenigstens ein auf den 
jeweiligen Schmutz abgestimmtes, organisches Losungs- 
mittel enthalten, im wesentlichen die gleiche Reinigungsef- 
fizienz erreicht wird, wie sie erreicht wird, wenn ausschlieB- 
iich mit dem Losungsmittel, d. h. dem Losungsmittel in 
100%>iger Konzentration, gereinigt wird. Mit dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren kann die Konzentration des Lo- - ^ uui W< ui, F iuu. c u ois y sum hut voneunarte ^ormu- 
sungsmittels ganz erheblich herabgesetzt werden und liegt 35 lierungsbeispiele gerichtet, wobei die Reinigungsflussigkeit 
im allgemeinen lediglich im Bereich von 10%, so daB der gemaB dem Anspruch 7 besonders vorteilhaft zum Reinigen 
Lmsatz des Losungsmittels erheblich vermindert ist. Auch von unterschiedlichsten Verschmutzungen wie Olen Fette 
bei erhohter Temperatur hat der sich uber der Reinigungs- Harze, Kleber usw. geeignet ist und die Reinigungsflussig- 
flussigkeit bridende Dampf einen so hohen Wassergehalt, keit gemaB dem Anspruch 9 sich besonders vorteilhaft zum 
daB keine Entflammungsgefahr besteht. Ein zusatzlicher 40 Entfernen von nicht ausgeharteten Epoximaterialien und 



Dabei hat sich gemaB dem Anspruch 3 herausgestellt, daB 
es haufig vorteilhaft ist, mit einer Losungsmittelkonzentra- 
tion zu arbeiten, die deutlich im Bereich der Mischungs- 
lucke liegt, das heiBt die deutlich von der Konzentration ent- 
fernt ist, bei der die Mischungslucke beginnt. 

Bei einer Mischung von Dipropylenglykol-n-propyl-ethcr 
beispielsweise beginnt die Mischungslucke, sobald bei etwa 
20°C mehr als 5% des Losungsmittels dem Wasser zugesetzt 
wird. Fur ein gutes Reinigungsergebnis jedoch ist es vorteil- 
haft, mit 10% Dipropylenglykol-n-propyl-ether in Wasser 
zu arbeiten. 

Vorteilhafterweise betragt die Konzentration .des organi- 
schen Losungsmittels mindestens lOGew.-%. Schon mit 
dieser Konzentration wird im allgemeinen eine Reinigungs- 
L5 wirkung erzielt, die ahnlich gut oder sogar besser als die mit 
dem reinen Losungsmittel erzielte ist, jedoch den Vorteil 
ha^ daB auch wasserloslicher Schmutz gelost wird. Auf den 
weiteren Vorteil, daB sich beim Arbeiten mit einer truben 
Losung mit den vorgenannten Eigenschaften der geloste 
Schmutz an der Flussigkeitsoberflache absetzt und dadurch 
leicht entfernt werden kann, sei nochmals hinge wiesen. 

Vorteilhaft ist, wenn wahrend des Flussigreinigens die 
Russigkeit in intensive Bewegung versetzt wird, beispiels- 
weise mittels Ultraschalls. Dadurch wird einerseits die 
Emulsion gut durchmischt und andererseits eine massive 
mechanische Wechselwirkung zwischen der Emulsion und 
den zu reinigenden Gegenstanden erzielt 

Die Reinigungstemperatur liegt bevorzugt in einem Be- 
reich zwischen 20 und 50°C. Damit konnen auch tempera- 
turempfindliche Gegenstande problernlos gereinigt werden. 
Es wird nicht viel Heizenergie verbraucht. Die auftretenden 
Dampfdrucke sind gering, wodurch die ProzeBfuhrung ein- 
fach ist und die Umwelt gering belastet wird. 

Die Unteranspriiche 6 bis 9 sind auf vorteilhafte Fomu? — 
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Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht darin, 
daB sich der zu entfemende Schmutz an der Oberflache der 
Reinigungsflussigkeit absetzt und dort abgezogen werden 
kann, so daB die Reinigungsflussigkeit bzw. das Losungs- 
mittel nur wenig nachgescharft werden muB. Da die Reini- 
gungsflussigkeit auch bzw.- vorwiegend Wasser enthalt, wird 
bei der Flussigreinigung nicht nur organischer Schmutz, 
sondem auch anorganischer Schmutz entfernt 

IVpische Schmutzarten, fur die das erfindungsgemaBe 
Verfahren anwendbar ist, sind Ole, Fette, FluBmittel wie 
Harze, Pigmente, Staub, nicht ausgehartete Epoxidmaieria- 
lien, Ruckstande von Lapp- und Polierpasten, Ruckstande 
von Bearbeitungsflussigkeiten wie Stanzole, Bohr- und 
Schneidemulsionen usw. Besonders gut eignet sich das er 
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Klebern eignet. Als Propylenglykolether konnen beispiels- 
weise Dipropylenglykol-n-propylether oder Dipropylengly- 
kol-n-butylether verwendet werden. 

Zusammenfassend ermoglicht die Erfindung eine auBer- 
ordentlich wirksame Reinigung von komplex verschmutz- 
ten Gegenstanden . mit geringem Losungsmitteleinsatz, ge- 
ringem Losungsmittelverbrauch und geringer Umweltbela- 
stung. Uberraschenderweise werden mit geringeren L6- 
sungsmiuelkonzentrationen auBerordentlich gute Reini- 
gungswirkungen erzielt, beispielsweise konnen Kleber, ins- 
besondere Epoxidkleber mit einer wassrigen Reinigungs- 
flussigkeit entfemt werden, die zu 90% auf Wasser besteht. 

Die fur das erfindungsgemaBe Verfahren verwendete Rei- 
nigungsflussigkeit muB nicht zwingend eine trube Emulsion 
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findungsgemaBe Verfahren zur Reinigung von Leiterplatten, 55 sein. Die Emulsion kann auch transparent sein, wobei der 
ocnablonen. MetaUteilen iinf<*r«rhipHiir'hct<»i-/'^^r««f«« tt«»« u: i • . , i - , -t- , . . _ .. 



Schablonen, Metallteilen unterschiediichster Geometrie und 
aus unterschiedlichsten Metallen. IVpische organische Lo- 
sungsmittel sind Propylenglykolether, Ester, Ketone mit be- 
grenzter Wasserloslichkeit usw. 
~~ GemaB dem Anspruch 2 ist es vorteilhaft, mit einem orga- 
nischen Losungsmittel zu arbeiten, daB im Wasser innerhalb 
gewisser Mischungsverhaltnisbereiche loslich ist, d. h. eine 
klare Losung bildet, und das in einem meist temperaturab- 
hangigen Konzentrationsbereich eine Mischungslucke bil- 
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Unterschied zwischen den beiden Emulsionen in deren Teil- 
chengroBe liegt. In milchig-truben Emulsionen haben die in 
Wasser dispergierten Teilchen bzw. Tropfchen des organi- 
schen Losungsmittels allgemein einen Durchmesser von 
etwa 0,1 um, wahrend in transparenten Emulsionen die Teil- 
chendurchmesser deutlich unter 0,1 um liegen. Vorteilhaft 
sind jedoch groBere Teilchendurchmesser, d. h. trube Emul- 
sionen. 

Es versteht sich, daB der erfindungsgemaBen Reinigungs- 



— uiir twoiwh aiwu, una uer eriinaungsgemaoen i^einigungs- 

det, bei dem die Mischung criib wild. Das Mischungsver- 6S flussigkeit weitere Bestandteile zugegeben werden konnen, 

naltnis wird dann so emgesteUt, daB im Bereich der bevor- beispielsweise Emulgatoren, Korrosionsinhibitoren usw. 

zugten Hussigreinigungstemperatur eine Mischungslucke Bei den erfindungsgemaBen Reinigungsflussigkeiten ist die 

besteht, d. h. die Losung trube ist Konzentration an Wasser im allgemeinen erhebhch groBer 
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als die Konzentration des organischen Losungsmittels, so 
daB die innere, eraulgieite Phase durch das Losungsmittel 
gebildet ist und die auBere, zusammenhangende Phase 
durch das Wasser gebildet ist. Man spricht dann von einer 
Organik in Wasser oder Losungsmittel in Wasser Emulsion. 5 
ZurErkennung, ob es sich um eine solche Emulsion handelt, 
sei auf Rompps Chemielexikon, 8. Auflage, Franckh'sche 
Verlagshandlung, Stuttgart, 1981, Seite 1128 verwiesen. 

Patentanspriiche 10 

1. Verfahren zum Flussigreinigen von Gegenstanden, 
bei welchem Verfahren die zu reinigenden Gegen- 
stande in intensive Beriihrung mit einer Reinigungs- 
fliissigkeit gebracht werden, die ein organisches Lo- 15 
sungsmittel mit guten Losungseigenschaften fur den zu 
entfemenden Schmutz aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reinigungsfliissigkeit eine Emulsion 
des Typs Losungsmittel in Wasser ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB unter Beaufschlagung mit Ultraschall gereinigt 
wird. • ' 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Losungsmittel in einer Konzentration vor- 
liegt, die deutlich iiber derjenigen Konzentration liegt, 25 
bei der, ausgehend von Wasser, bei Zugabe des Lo- 
sungsmittels die Mischungsliicke einsetzt 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das organische Losungsmit- 
tel in einer Konzentration von mindestens 5 Gew.-%, 30 
vorzugsweise 10 Gew.-%, vorhanden ist. . 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB unter Beaufschlagung mit 
Ultraschall gereinigt wird 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Temperatur, bei der fliis- 
siggereinigt wird, zwischen 20° und 50°C liegt. 

7. Reinigungsfliissigkeit fur die Flussigreinigung von 
Gegenstanden, dadurch gekennzeichnet, daB die Reini- 
gungsfliissigkeit Wasser und als organisches Losungs- 40 
mittel Propylenglykolether enthalt. 

8. Reinigungsfliissigkeit nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das organische Losungsmittel in 
einer Konzentration zwischen 10 und 20 Gew.-% vor- 
handen ist. 45 

9. Reinigungsfliissigkeit fur die Flussigreinigung von 
Gegenstanden, dadurch gekennzeichnet, daB die Reini- 
gungsflussigkeit Wasser und als organisches Losungs- 
mittel wenigstens ein Etherazetat enthalt. 

10. Reinigungsfliissigkeit nach Anspruch 9, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB das Losungsmittel in einer Kon- 
zentration zwischen 5 und 15 Gew.-% vorliegt 
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